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科技进步一等奖项目

奖励创新!指挥棒舞出新风向
!!!!"#!年度上海市科技奖亮点解析

一年一度的科技奖 ! 折射着申城创新的走
向" 本年度上海科技奖中! 由企业牵头完成的获
奖项目总数连续第三年位居第一! 凸显了企业的
创新主体地位# 战略性新兴产业高新技术成果获
奖比例达

!"#

! 创历史新高! 意味着制约新兴产
业发展的关键性技术瓶颈正逐渐被疏通"

如果用 $创新指挥棒% 的视角来解读上海科
技奖! 这张年度榜单更是吐露出不少新风向&&&

从新设青年科技杰出贡献奖' 首设科技进步特等
奖! 到完善评审机制' 调整奖励标准' 精简获奖
数量! 无不体现出申城科技创新的政府导向"

青年"从#终身成就奖$中突围

上海科技奖中备受关注的科技人物奖(((上
海市科技功臣奖 ! 自

$%%&

年设立以来 ! 始终坚
持 )有卓著贡献% 的高门槛和宁缺毋滥的评审标
准 ! 这使得获奖者年龄偏高 ! 人数较少 ! )终
身成就奖 % 的意味较浓 ! 身处创新一线的中青
年科技人员极少有机会进入评奖视野 * 为此 !

上海在全国率先有所行动(((本年度上海科技

奖新设青年科技杰出贡献奖 !

%

名
"'

岁以下的
青年科技人员榜上有名*

市科委科技奖励中心主任尹邦奇说!发现+培
养和凝聚科技青年人才!是该奖设立的初衷!而奖
励年轻人的意义则在于 )加强对未来和可持续创
新能力的鼓励" %有资料统计!

('

岁到
"'

岁是科研
创造力最旺盛的阶段!而许多时候!这个年龄段的
科技工作者却不时要为)等米下炊%而烦恼" 据了
解!美国'欧洲'俄罗斯等国都设有国家级的青年
科学家奖!我国在此方面几乎是空白"

上海市青年科技杰出贡献奖两年评审一次 !

每次不超过
)*

人! 囊括基础研究类 ' 技术开发
与产业化类' 企业创新创业类等三大类别" 如此
细分! 体现了政府对于创新人才的全面理解(((

)若用同一评审指标一刀切! 产业创新 ' 管理创
新 ' 商业模式创新等方面的人才很可能不占优
势"% 尹邦奇说"

科普"实现一等奖零的突破

人们印象中的科技大奖似乎总属于那些深

奥' 复杂的重大发现或前沿技术! 一看就懂的科
普作品难有 )奖缘%" 尽管从

&**'

年起! 上海市
科技进步奖中就专门设立了科普类奖项! 但评审
范围仅限于科普著作! 获奖数量少' 等级低"

今年的科普奖评审范围从单一的科普著作 !

扩大到科普作品 ,图书' 影视和音像制品 -' 科
普展品和科普人才. 科技进步奖中! 一下子冒出
)"

个科普奖! 数量超过前
+

年获奖项目的总和.

其中! 上海科技馆牵头完成的科普影片 /中国大
鲵0 和多年献身科普事业的中山医院杨秉辉教授
齐获科技进步一等奖! 实现了科普一等奖零的突
破.

/中国大鲵0 是 )中国珍稀物种% 原创系列
纪录片中的第一部! 它大量运用放大摄影+ 延时
摄影+ 红外摄影等多种特殊拍摄手法! 捕捉到众
多世界首次拍摄的科学镜头. 杨炳辉教授坚持医
学科普

&*

年! 由浅入深解释慢性非传染性疾病
与不良生活方式之间的关系! 主持 )名医坐堂 %

节目! 开创了专业人士业余主持科技类节目的先
河.

竞争"跳出篮子的难度更大

在广撒网和重质量的博弈中! 上海科技进步
奖近年开始了一系列)瘦身%. 今年!参照国家科技
评审模式!结合本市实际!又对评审机制进行了适
当优化. 评审组数量从

"(

个减少到
(+

个#评价指
标从原来的

%

个减少至
'

个.

归并评审组!意味着竞争更为激烈.比如!此次
把城市轨道交通+城市防灾减灾等几个评审组都归
到了城市安全这个大评审组里. )篮子大了!篮里装
的苹果就多了!要想被挑出来!难度就更大了. %尹
邦奇说.竞争加剧!还体现在总量控制上.本年度科
技进步奖总数比上年减少

'!

项!减幅达
&',

.

科技进步奖的评价指标由创新性和效益两大
类构成!原本二者分别占比

"*#

和
!*#

. 今年的评
审将两者所占比例对调! 体现了科技创新的产业
化导向.

此外! 为鼓励更多单位围绕国家战略开展协
同创新!市科技进步奖在一+二+三等奖的基础上!

今年首次设立特等奖等级. 本报记者 沈湫莎

$微升血即可寻
胃癌"蛛丝马迹#

仅需
)

微升的血量!就有望)预测%胃癌&&&

诊断准确率高达
-*#

!大大超过现有胃癌筛查指
标平均

((#

的准确率.这得益于医生们在上万人
体蛋白芯片中筛选出的几组特异性+ 敏感性极
高的血清标志物. 昨天!上海交通大学医学院附
属瑞金医院在胃癌诊治研究领域的这一成果获
得上海科技进步一等奖.

全新标志物大幅提高诊断率

目前! 我国胃癌诊治效果都不尽如人意!大
部分确诊者已属中晚期. 项目第一完成人+瑞金
医院消化道肿瘤专家朱正纲称!胃癌的发病率和
死亡率居我国恶性肿瘤第二位!与早期诊断率过
低有关.

我国主要基于从病人血清中寻找生物标志物
指导胃癌早期诊断. )现在这样的血清指标很多!

要么检查费用较高!要么特异性不高. %朱正纲说!

)我们急需一些可靠且廉价易推广的标志物. %

历时
!

年!该项目组从上万个蛋白芯片里最终
筛选出

)*

多个全新的胃癌诊断标志物!诊断准确性
大大超过临床现有生物标志物.以)
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%这个新
发现的标志物为例!在早期胃癌患者中!仅需抽取
)

微升的血量检测该指标! 诊断敏感性就达到
'+2",

!而
345

+
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这
(

个目前常用
的肿瘤标志物敏感性都没有超过

(*7

.在诊断准确
率上!

(

项传统肿瘤标志物联合检测时仅为
((#

!

而)

./08(-

%这一单个标志物就达到
-*#

.

首次报道
!"

个治疗新靶点

如今! 胃癌的高发与高致病性与它的生物
学特性复杂相关!其发病机理至今未明. 根据人
类基因组计划已克隆出的

(

万多个人类基因!朱
正纲与他的团队经多年研究比对! 已发现

)*

多
个与胃癌发生相关的基因!有望成为胃癌治疗新
靶点. 以新发现的与胃癌相关的

54)

基因为例!

该科研团队发现!

54)

在胃癌细胞中高表达可以
起到原癌基因作用! 促进癌症细胞生长和分裂#

实验室进而发现!降低
54)

的表达则可使药物诱
发的小鼠胃癌发生率由

!&#8+*#

降至
)'2-#

.

目前! 该项目的一系列成果已被 /自然0+

/自然医学0等国际医学顶尖期刊收录或引用.

就在记者发稿前!科研团队传来消息!)

./08
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%生物检测指标获得了国家发明专利!有望尽快
制成试剂盒!投入临床使用. 本报记者 唐闻佳

早期诊断有效提高
卵巢癌患者生存期

早期没有特异性症状和体征!让
+*#

的卵巢
癌患者在确诊时已属晚期.肿瘤的广泛转移以及
对化疗的耐药! 使得晚期卵巢癌患者的

'

年生存
率一直徘徊在

&'#8(*#

. 卵巢癌也因此稳居女
性生殖系统恶性肿瘤死亡率的首位.

)*

年前!来自于上海市第一人民医院+中福
会国际和平妇幼保健院+复旦大学附属妇产科医
院万小平+徐丛剑+席晓薇等组成的项目组携手
向)红颜杀手%宣战.在科技部

-!(

计划+国家自然
科学基金等资助下!项目组从上皮性卵巢癌的早
期诊断+晚期卵巢癌的预后判定!以及晚期卵巢
癌患者治疗模式入手!对这一来自于临床需求的
课题进行联合攻关.

项目组通过蛋白质及代谢组学研究!发现血
清中

)"8(8(89:;<

等蛋白可作为卵巢癌早期诊断
的候选血清标志物 . 证实了

=>35)

甲基化与
?@>6&**<

可作为卵巢癌早期诊断指标! 并且独
立于传统的

35)&'

检测.

?@>6&**<

联合
35)&'

检 测 可 提 高 卵 巢 癌 早 期 诊 断 的 灵 敏 度 至
%(2((7

+特异度至
-*7

!对锁定高危人群进而进
行早期诊断具有临床价值.

在寻找到卵巢癌早期诊断的特异标志指标
之后!项目组进而以肿瘤转移和耐药机制作为卵
巢癌预后判定研究切入点!以新辅助化疗临床效
果判定作为晚期卵巢癌治疗模式的探索! 发现
5A/+=

和
=>35)

去甲基化与卵巢癌化疗耐药相
关!对进一步深入了解卵巢癌耐药机制!探索卵
巢癌可能的治疗靶点具有重要理论价值.

通过对
)'-

例卵巢癌病人进行研究! 证实了
新辅助化疗可使晚期卵巢癌手术切净率由

&"7

提高至
!!2+7

! 患者的中位生存期由原先的
&)2&

个月延长至如今的
(+!!

个月. 而接受上皮性卵巢
癌新辅助化疗后!血清

35)&'

的减半时间长短有
助于在术前判断手术切净情况!并且是影响此类
患者预后的独立因素.对指导晚期卵巢癌治疗方
案制定及预后评估具有临床应用价值. 据悉!目
前这一研究已在全国

)(

家三级甲等医院得以应
用!众多患者从中受益. 本报记者 陈青

优化芯片世界的%城市交通&

复旦大学"二阶%&'()*子空间理论与集成电路分析中
的模型降阶方法#获上海市自然科学一等奖

把数学理论创新地应用在微电子领域! 使得
芯片的运算速度成倍增长! 并打通了理科和工科
的界限&&&复旦大学数学科学学院苏仰锋教授与
复旦大学专用集成电路国家重点实验室曾璇教授
领衔的跨学科交叉科研团队! 经过

)*

多年努力!

率先提出了
B05>

数学理论! 并将之应用于微电
子产品设计实践之中! 建立了互连线的集成电路
模型降阶方法

B5/0>

! 有效提高集成电路设计中
的运算效率!他们的研究成果)二阶

CDEFGH

子空间
理论与集成电路分析中的模型降阶方法 %! 获得
&I)&

年度上海市自然科学一等奖.

芯片运行提速遭遇瓶颈

信息时代! 每天有大量信息往来于大大小小
的终端间. 芯片是这些终端的心脏&&&布满了数
以亿计的晶体管和互连线. 一个指甲盖大小的芯
片内互连线长度达

)*

公里左右! 相当于复旦大学
到人民广场的距离.当前!由于信号在互连线上传输
时间远超信号穿越器件的时间!使芯片很难提速.

苏仰锋教授介绍! 课题的主要成果就是把数
学理论创新结合电子电路设计并成功应用. 他提
出的二阶

CDEFGH

子空间理论是一个数学理论 !而
这一理论的提出源自曾璇教授的集成电路实验
室.

在超大规模集成电路互连线分析中! 会遇到
各种计算难题. 过去的传统方法需要几天几夜才
能解决. 苏仰锋说!采用数学计算就能绕开理论分
析的局限性和大规模实验的成本.

芯片内的互连线就像城市里的高架桥! 通常
会有

%

到
)&

层! 芯片世界的构造远比现实复杂!

而苏仰锋和曾璇所做的工作类似于优化这里的
)城市交通%. 借助仿真芯片! 课题组测算出每条
)道路%的)车流量%和)通行速度%!并根据这些一
手数据计算整合数学模型. 随后再设计模拟软件!

全方位检测芯片性能.

为计算问题%降维&!加快运算速度

经过四年努力 !苏仰锋 +曾璇团队
&**'

年提

出新的算法理论! 成功为解决物理系统降阶这一
国际难题提供理论依据. )二阶

CDEFGH

子空间可以
帮助我们投影. %苏仰锋说. 这里的投影不是简单
地把三维降到二维!而是把几千万维降到几百维.

据悉 ! 诞生于
)%'*

年的一阶
CDEFGH

投影算
法!被誉为)二十世纪对科学和工程发展影响最大
的十大算法%之一. 此前!面对复杂和巨量的现代
工程二阶计算问题! 一般的计算处理方法是把二
阶问题转换成一阶问题!再用一阶

CDEFGH:

投影方
法继续运算. 但是这一方法的明显缺点在于!一是
计算量成倍增长! 所需计算机的存储空间也大得
惊人! 即使最新型的笔记本电脑根本无法胜任要
在短期内完成相应的计算. 另一个更大的缺点在
于!一些极为重要的物理特性在转换过程中会)丢
失%!这意味着最后即便算出数值!工程师们也无
法知道这个数值有什么意义.

与传统线性化方法相比! 苏仰锋团队此次得
奖的二阶

CDEFGH

投影算法不仅可以极大地提高运
算效率&&&使用这一算法! 普通的笔记本电脑只

要鼠标轻点就能很快获得结果! 也保持了工程系
统的物理特性! 其降阶后的数学模型还可还原为
物理系统.

从一阶到二阶!看似简单一步!却是质变性的
突破. 这一步!在

CDEFGH

投影算法上!计算数学界
走了

''

年. 自从苏仰锋团队在国际上首次提出二
阶

CDEFGH

算法后! 短短几年间各种以二阶算法为
基础或者对照物的各类高阶

CDEFGH

投影算法在国
际应用数学界相继出现. 苏仰锋团队的成果成为
了世界应用数学在工程计算领域迈向)高阶时代%

的一个重要的)台阶%.

跨学科合作!用于解决大量工程问题

)此后!我们在数学算法的基础上!进一步提
出了大规模集成互连线降阶方法 ! 并命名为
B5/0>

. %

&**+

年以后!苏仰锋的
B05>

数学理论
不仅促进计算数学发展! 广泛应用于国内外电子
电路设计之中!得到微电子领域的高度评价!并已
成功地应用于国产的新一代大规模集成电路设计
工具.

这一全新数学理论公布后! 也迅速在各个工
程设计与计算领域得到成功应用. )我们当时只是
想解决微电子问题! 没想到解决了那么多工程领
域的问题. %通过学科交叉!从重大实际应用中抽
象出科学问题!发展基础理论!再推广应用的科研
模式! 促进了计算数学和微电子两大领域的相互
沟通与紧密合作!取得了原创性的成果!显示了问
题驱动的应用数学研究的魅力.

本报记者 姜澎
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在昨天举行的
&*)&

年
度上海市科技奖励大会上 !

上海电驱动股份有限公司总
经理贡俊从市领导手中接过
)青年科技杰出贡献奖%的证
书.

&

年前!作为上海市科技
进步一等奖项目 )高密度永
磁电机项目%的第一完成人!

由于在外地错过了领奖. 今
年! 作为青年科技杰出贡献
奖的首批入选者!

"'

岁 ,获
奖年龄上限- 的他笑称自己
)恰巧赶上了末班车%.

从%

#

个轮子&到
%

$

个轮子&

从小喜欢玩汽车模型的
贡俊! 从上海工业大学毕业
后! 跟随一位导师来到中电
集团第

&)

所参加上海市重
大工业会战项目.

&

年后!贡
俊破格晋升为工程师! 他研
究的永磁伺服电机正好契合
后来世界电机行业的发展方
向.

)%%!

年!上海提出
'

年
内淘汰燃油助动车+ 用电动
自行车取代的计划! 贡俊所
在的研究小组得到

-

万元研
究经费!开始研究)

&

个轮子的电机%. 几年下来!

一套适用于电动自行车的电机控制技术已日趋
完善.然而!由于科研院所在体制+功能等方面的
限制!这项技术并没有得到很好推广.贡俊觉得!

如果换一种机制!或许能)柳暗花明%.

就这样!

((

岁的贡俊被)赶下海%. 同年!国
家成立电动汽车重大专项! 由于技术的相通性!

贡俊被有关领导点名)应战%!这也成为他从研究
)

&

个轮子%到研究)

"

个轮子%的契机.

从研究员到总经理

下海后!贡俊开始了从一名研究者向管理者
的转型. 在他看来!研究员与总经理的角色定位
很不一样1搞技术可以不计成本地追求性能的完
美!而当老板!则要在做出符合要求的产品的同
时!注重成本控制.那年!几名刚毕业的大学生跟
着他来到新成立的安乃达驱动技术有限公司.在
贡俊为公司投入的

')

万元创业资金中!有
&*

多
万是为这些大学生)垫付%的. 后来!贡俊将这些
钱所占的公司股份悉数分给了这些陪他创业的
)元老%们.

&**)

年至今!贡俊先后创办了安乃达+电驱
动等

+

家公司!后者已进入上市培育阶段. 如此
顺畅的创业之路!和他的行业敏感密不可分. 他
认为!我国丰富的稀土资源,永磁电机的主要原
材料-和低廉的人力成本!会使世界各国的电机
设计都聚集到此. 后来的发展确如他所料!)如
今!全球汽车界一流的跨国公司都考虑把他们的
新能源汽车电机放到中国来做. %

带动产业上下游

在新能源汽车电机领域!上海电驱动股份有
限公司是当之无愧的龙头企业!国内市场占有率
达

(*7

以上!产值连续两年实现翻番.

如果把电动汽车比作一个人!电控+电机+电
池分别对应大脑+心脏和血液. 而要让电机充当
汽车的)心脏%!并不是一件容易的事情&&&既要
高功率!又要小体积!这就对电机的转速提出了
很高的要求. 在试验了一些传统产品后!贡俊发
现转子出现了)扫膛%现象!这意味着转速过高!

包裹材料的机械强度不够. 为解决这个问题!贡
俊找到了上游企业宝钢集团. 经过

&

年研发!宝
钢把产品交到了贡俊手中!这不仅让宝钢获得了
订单!也让他们成为该领域的先行者!占据了市
场先机.

贡俊深知龙头企业的社会职责!他组织起全
国性的行业产业联盟.主营稀土产业的宁波韵生
集团的老总只跟贡俊谈了半小时! 就决定入股#

一汽+东风+奇瑞等主流整车厂!宝马+奥迪等国
际大公司也纷纷抛来)橄榄枝%!一台小小的电机
变成联系产业上下游的)心脏%.

本报记者 沈湫莎

"鹦鹉螺#照亮科技最前沿
%上海光源&获评首次设立的上海市科技进步特等奖

位于浦东张江的我国迄今最大的大科学装
置上海光源!在将满)四岁%之际!获得了上海市
政府首次设立的上海市科技进步特等奖.

外形如)鹦鹉螺%的上海光源!是我国几代科
学家坚持+数百家高校与科研院所协同创新的经
典之作. 运行近四年来!我国科学家利用上海光
源已在各专业领域的顶级期刊上发表论文

)!*

多篇! 其中有
&*

篇亮相于 /自然0+/科学0+/细
胞0三大国际顶级期刊.上海光源的立项倡导者+

中科院院士方守贤表示!光源为我国前沿科技提
供了一方沃土!未来几十年将会不断生长出重量
级成果.

性价比最高的光源之一

高速运动的电子在转弯时!会如伞面转动甩
出水珠一样!发出同步辐射光. 它是一种

J

光!

但亮度超过拍普通胸片
J

光的上亿倍2 利用它!

科学家可以观察到前所未见的原子世界*

拥有同步辐射光源!标志着一个国家或地区
的科研能力*

)%%(

年!丁大钊+方守贤+冼鼎昌三
位院士向国家提出)我国建设一台第三代同步辐
射光源%的建议* 经过

)'

年立项+

"

年预研+

"

年
建设的漫长历程!上海光源于

&II%

年
"

月竣工*

当时!英国/自然0杂志以)中国加入世界级同步
辐射俱乐部%为题!报道了这一令世界科技界瞩
目的消息*

上海光源是我国大陆建造的首台第三代同

步辐射光源!建设过程中不时面临挑战* 中科院
上海应用物理研究所研究员+上海光源工程总经
理徐洪杰回忆说!

&II-

年!向外国订货的真空波
荡器严重拖期!工程经理部及时集中磁铁+真空
等多个专业组联合攻关+自主研制!用

)&

个月成
功研制出

&

台达到国际先进水平的光源关键发
光设备!确保了工程按时向用户供光*

精心建造的上海光源! 留下了这样一组数
据1

'+II

卷档案完整记录建设全过程#

(III

套设
备全部及时安装!无一损坏#整个设备上万个接
头无一出错33

在上海光源工程指挥部总指挥江绵恒的带
领下!总投资

)"K(

亿元的上海光源如期建成* 这
台能量为

(K'L

电子伏特的中能量光源! 性能在
世界三代光源中位居前列!堪称性价比最高的光
源之一*

未来用户将逾万家

中国科学家太需要它了2首批仅建成
+

条光束
线站的上海光源!短短三年间!用户数从最初的

(**

家!飙升到如今的
''**

家*即使每年提供实验机时
''**

小时!只能满足约
)M"

用户的需求*

同步辐射光是结构生物学的研究利器*清华
大学生命科学学院柴继杰教授说! 光源建成前!

他必须去日本或美国光源收数据! 光源建成后!

他只需到上海收数据&&&不仅节省了时间 +经
费!更避免了样品无法出境之类的麻烦*

&**%

年禽流感病毒来袭! 上海光源为解析
N)O)

病毒蛋白结构立下汗马功劳 # 最近的
N+O%

病毒蛋白的晶体生长一旦完成! 也将送来
这里解析结构# 我国研制出最新的铁基超导材
料! 以

"-C

的高温打破了该类材料的 )世界纪
录%! 也是从上海光源的光束线站上获得了直接
实验证据33

中科院上海应用物理研究所所长+上海光源
副总经理赵振堂告诉记者!除了

+

条首批运行的
线站外! 目前有

-

条线站正在建造和安装调试*

上海光源的二期线站已列入国家发改委 )十二
五%发展规划!准备用

!

年建设
)!

条性能优异的
新光束线站* 上海光源与中国石化+中国工程物
理研究院+上海交通大学共建的

'

条光束线站也
正在规划之中* 届时!上海光源将可提供更多实
验手段!用户数量将逾万家*

上海光源的科学寿命预计为
(*

年到
'*

年!

期间科学家还将不断提升其性能* 赵振堂介绍!

为了获得更稳定的同步辐射光!上海光源实现了
)恒流运行%! 并且还将在进一步提高光源亮度+

提高实验的能量+空间和时间分辨率上下功夫*

再过几年!上海光源旁边将兴建起一台自由
电子激光装置*如果上海光源能为微观分子拍照
片!那自由电子激光则能为其拍电影&&&帮助科
学家更原位+实时地看清微观世界的变化*

上图为上海光源实验大厅!

本报记者 许琦敏
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年
#

月
!$
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